EGZ.NR 2

PROJEKT MODERNIZACJI
SUW CIECHANOWIEC

Obiekt: Stacja uzdatniania wody kat. XXX
Adres: Ciechanowiec, dziatka nr: 3055/2
Jednostka ewidencyjna: 201302 4
Ciechanowiec Obreb ewidencyjny: 0005
Ciechanowiec

Powiat wysokomazowiecki

Inwestor: PRK FARE Sp. zo.o.
Ciechanowiec ul. Podlaska 1

18-230 Ciechanowiec

marinz. Grzegorz 7awadzk

Imie i nazwisko uprawnenis huddR@APIS okt erchani
Opracowal megr. inz Grzegorz Zawadzki 1
Sprawdzil
Lipiec 2023



Spis tresci

LCZESC OPISOWA ....c.ooiiriiiiiesisias s sss s ssssssssssssssassaesssssssessssssss s essssesssssssssassssesssessssssasssesssssses 4
IS TECHNICTINY ... ovonieissosssossiiscumimiis s s s i et e oo e s A AL O i s e -
1. PODSTAWA OPRACOWANIA....cociiiiitiiiiiiesirie sttt ass s s re s e s s e ssnsnnssaens 4
. TIRIVEBTIIR wousvssvonssscamvsmmscssesssmrsmmeinpsossme s s s s sy sy s 12 AR SRS R Y SR SRR SRR OASS 4
3. LOKALIZACIA INWESTYCIL ..ottt sesissressesnsssssesssssisssssossssssssnssssssssssssssasnsssases 4
4. PRZEDMIOT [ ZAKRES OPRACOWANIA ..ot 4
5. STAN ISTNIETATY ... ccessmsonsnsmsncrmanisarmssonsmmsssossasssssnssasnss wonasnsnes bbb AF A TV RO AR 6
6. ZAPOTRZEBOWANIE A WODE........consmssrmsssursssnrssesosississsisssnsisisnsissssmssssmioaisonisssmsiossososssmisnes 6
7. OPIS PROCESU UZDATNIANIA WODY NA SUW CIECHANOWIEC .......ccooociiiininiieniininns 6
3. STAN ISTNIEJACY TECHNOLOGI UZDATNIANIA WODY ....ccccccninmmiisimmsnsossininmenesiansssnssons 7

8.1. UJECIE WOD PODZIEMNYCH — STUDNIE WIERCONE ........cccocminiimimsinninsrrannes 7
8. 1.1, WYDOSAZENTE SIINL:.oscomssumsuiimimmiisiimiviimressmmssims e ooy ias stassossstivoseassabismin s esins 7
812 Obudowai armatirs SEIENT v v oot 8
8.2. NAPOWIETRZANIE WODY .ccccisnisissvssssinsisnaississnssssssussisisivesssassssassessnsnssorssensassarness 8
8.2.1. Lt o e o B R W R 8
8.2.2.  Instalacja SPreZonego POWIEIIZA ......cuiemriesmrinsnsnrasssssesesssssssessssssssssnssasassiastssassenssnsnssss 9
8.3. FILTRACTA WOIDY coceirinvnmmsremmmssansnsanssssessssanssssvsasnsniiiessiss i s 0o mmem o sasssasssssssse 9
8.3.1.  Filtry CISNIEIIOWE ..vevevrueurieerrrtrisaeni sttt st s s 9
8.3.2. 7102 fIITACYINIE cveveerrierereererreereesrestesiisseiesssstsssesasasmes et ssaessesassbsatsnsasnsneshesbesnerssenssnanss 10
8.3.3. ATMALUIE | OTUFOWATE ..ovvvversrreenreseminsseanssssssssssisiosssntsasssessssonesasnssnastonsssansasssesssassissasion 10
8.4. ZESTAW PONPOTNY ...oconntasssisnisiiss it imsfesisssisisos siiii s spaspir st isstassiaossssassiasins 11
8.4.1.  Pompownia wody uzdatnionej Na SIEC ......cueiiiiiiiiiir s 11
842,  Armatura zeStawl POMMPOWEED ...oueueirvesesesessiatisatiatimanssss sttt sssassss 11
843,  POMPA PRICZNA. c...oviuiiiiimieiisiinsist s 12
8.5.  ZBIORNIKI WYROWNAWCZE. .....coommmrermmmrmimminnssssnsssssmmmssssssssssossasassesssssasssssasisns 12
8.6. ODPROWADZANIE SCIEKOW ...coovurrnemeneresecmssisssissmnenssssessssissssssismssssssessassmasis s 12
8.6.1. POPHICZYIY 1.vvvvivrisereecriaeinssesesssis s ss st s s s 12
8.62.  SCIEKE SANIAINIE -...ovossssorssnsosssssssssisisisssssssssssssnssssubssssssos issssssasiasissesssssssussssssosarassrsasssn 13
8.7. EUTTOMATYIE A i cunsvnrssinsosiesisusisssasssisesrissisissssisn sisinaebssareossessassasspusassosnsronssnssht 13
8.7.1.  UJECIE WOLY wvuvucuniuruermrssntssassssssissssss st sh s s sa st e 13
8.7.2.  Uklad NAPOWIEHIZANIA. ....vuvervmrrsesiimeiissssisi it s s 13
PR J TR 03 7114 B 1111 1o] | OO PO OSSPSR B R R 13
8.7.4.  Pompownia WOdy N SIEC. ...c.viuiremrirmeriierinnmsn s st e 13
8.8. APARATURA POMIAROWA ILOSCI WODY ....oocuriemirsnnsmississsnssesssssssssssessessssnins 14
9. PROJEKTOWANE ZALOZENIA I ROZWIAZANIA .....ocoiiiiiiiiiiiniinisisinnssssssss 14
9.1. UJECIE WODY — STUDNIE GLEBINOWE .....cooooiviiminimmmmi i 14
9.1.1.  POMPY ZIEDIMOWE ...oviiiiiie et s e 14
9.1.2.  RUIOCIAZE | AIMALUIA . ....vveiiriissisesses et b e 15
91,3, ODUAOWY STUANT ...voeirreiiciaisiiticssie it s 15
9.2. NAPOWIETRZANIE —ABRATOR. ..cvi ssvssssusssvesvomssinanssarsvnnnsmensnvasnacspnonsyses 15
D2 T, ATIORIULR .1 ovissioiveivivsmmssississassassssvnsssysbss ssasbisasasessne s6ra4 454 nassasmvnnsans rnsbsssssassansns ssats sdhessovis 16
022, K ONBEIWACI .vovrrerirereerssisesersssssesssesssesssssssersstssonsestsssssssssstsssssssssasssssssessssssssnssesssssosasess 16
9.3. INSTALACJIA SPREZONEGO POWIETRZA .....ooiiiiiiiiciiiiins 16
93,1, KOMIPIESOTY . cocuevvimieieraminssasassssesesesesss s b bbb SR bbb 16
93.2.  Rozdzielacz sprezonego POWICIIZA ....oveueurriesiissesimssiisiissisns st st 16
9.4. BILTRAGCTA. ....ousussssissinss s i seoamsisasvssnssonesssresrss foss Seamessssnspres ss oursosns 17



4.1,  ABBBIA ccissimssismsismssmssssistsssms ey T o RSSO eSS H aRRAS 17
94.2. ZloZe FRBCYING ..oivinmimsnisismiisnisssisnsissmrmiasssssesss i s srvsssoraieoise 17
943,  PHIKRNIE ZIL ...cooniiivcsisissicossimsnsmsmssss ssaseossinasisssssssssssss 5sssssansssssssiss cosssemssssiass s wssssss 18
9.5. DIMITCHATN. «.v roveammrosmsssrmnsremesess soecsmrommmasms s o s i seisemssvie 19
9.6. POMPA PLUCZNA ..ottt sressesise e ssssta e s estasssesssassesssssesssssssessessessesssnnen 19
9.7. ODPROWADZANIE POPLUCZYN ....covivieiiremresenresiesessesmsesssssssesssssssssssssssssessssenses 20
9.8. ZESTAW HYDROFOROWY ...coitiiiiieriiiiieieseseesessesesseseesastssesssssssessssssssnsssssesssnsssnns 21
9.9, DEZYNFERKCTA........comresrsnrorsssnsasssasansissrassasasssnsarssnerassrsnsssssarsnssressesasssasssrassssaserssurasans 23
9.10. ZBIORNIKI WYROWNAWCZE ........oovovveveseeies oo siesssesesssssesssessssssesesessessen 24
9.11. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE .....ooviiiiiiiiiiinieicteieeet et ese s 25
9.12. ARMATURA POMIAROWA WODY .ot ssismaisiismiamm 25
9.13. PRZETWORNIKT CISNIENTA. coisssenssivosusiminssmssson s ssssesio iisrissss i 25
9.14. STEROWANIE SUW ...ccciiimvsmismsvorimvimiasiviairesssss i fvessais s iosnsiveisirorsseisisisneresss 26
9.14.1. Rozdzielniatechnologiczna (RT) ....cuvusiimimmmmicissssicasinsivisnisisassnsaississisissisanss 26
9.14.2, Rozdzielnia zestawu hydroforowego (RZH)........ccoivmivinnninnnnniisoiiin. 29
9.15. ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA. .« .cocinawmmiessismsmemnsus smss oo wssss s wm s s sweman 29
9.16. SZAFKA SAMOCZYNNEGQ ZALACZANIA REZERWY SZR.......covviiininnnnn 30
9.17. SYSTEM MONITORINGU WIZYINEGO (CCTV)eurniniiiiiiiiieicieeieeee e 31
9.18. INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZACJI WLAMANIA I NAPADU SSWIN.....33
9.19. POZOSTALE PRACE .. voncos b s srmasombt bb i s ¥y SEs S0 53 5358 5308V L5 e % 35
0.19.1 Odnowienie wWinettza Hall SUW.....oois coiaininiavie savis s vvis s sivsivaasms bessississ 35
9.19.2 Dzialania z zakresu zielonej infrastruktury.........cocoviiiiiiiiiiiii i 35
9.19.3 Rozwigzania z zakresu minimalizacji strat Wody ........ccoviviiiiiiiiiiinniiiniiiinn. 36
9.19.4 Punkty pomiarowe na sieci WOdoCIaZOWE] ....cuvvvuriririininimieeniiiiiiiiiin. 37
0:19.5 Systemi ZdalmePr OUEZYIN siunssicssrumiyes@aniny srsFs s s S 39
090, PRACE DEMONTABIWE oo ioms s summmes e s s s oo e s s s 41
10, UWAGIKONCOWE ...eooivviiiveeeesneenieesonsessnmaeessseeesinsessrasssmnses nsnsessnnssasens 41
INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA [ OCHRONY ZDROWIA NA
TERENIE BIIDIOWY ..coonnosnsosnionissisinisaisssessss iy ssaviiivissis rampriss susass 43
I, CZESC GRAFICTNIA. 1oorrocsrressanssonmasosirasssasd bbb b5 55518 B S S R Foeey e 48



I.CZESC OPISOWA
OPIS TECHNICZNY
I. PODSTAWA OPRACOWANIA

e obowigzujace normy i przepisy;

e zlecenie Inwestora;

e wizja lokalna,

e aktualna dokumentacja techniczna opisujaca istniejacy stan SUW;

e decyzja nr RR.6341.23.2015 w sprawie wydania pozwolenia wodnoprawnego z dnia
10.06.2015r.

2. INWESTOR
Przedsiebiorstwo Robot Komunalnych FARE Sp. z o.0.

ul. Podlaska 1
18-230 Ciechanowiec

3. LOKALIZACJA INWESTYCJI
Wojewodztwo: Podlaskie

Powiat: wysokomazowiecki
Miejscowosé: Ciechanowiec

Jednostka ewidencyjna: 201302_4
Obreb ewidencyjny: 0005 Ciechanowiec
Dzialki objete inwestycja: 3055/2

4. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest modernizacja stacji uzdatniania wody w miejscowosci
Ciechanowiec, gmina Ciechanowiec, miasto Ciechanowiec. Modernizacja ma na celu
poprawienie jakosci i efektywno$¢ procesu uzdatniania wody (stabilizacja cisnienia na sieci
wodociagowej zapewniajaca stale dostawy wody), usprawnienie sterowania praca stacji,
poprawe energooszczednosci stacji (zmniejszenie naktadow finansowych na energi¢
clektryczna) oraz opomiarowanie sieci wod i punktow odbioru (wyposazenie sieci wodociaggowej
w przeplywomierze z odczytem radiowym i wymiana licznikéw na liczniki z odczytem
radiowym).

Zakres modernizacji obejmuje:
e aparature kontrolno- pomiarows i automatyke,

e czesc technologiczng,



e wymiane elementow wyposazenia stacji,
e pozostate roboty remontowe.

* wyposazenie sieci wodociagowej w przeptywomierze i wymiane licznikéw u odbiorcow,

Projekt technologii uzdatniania wody uwzgledniajacy wymiane/dobor:
e wymiang i dobor pomp glebinowych wraz z orurowaniem i armatura,
e wymiang i dobor armatury i osprzetu zestawu aeracji,
e wymiane i dobor sprezarek instalacji sprezonego powietrza wraz z elementami uktadu
RSP,
e wymiane i dobor armatury, osprzetu oraz zt6z filtracyjnych w odzelaziaczach,
e dobdr dmuchawy powietrza do zruszenia ztoza filtracyjnego,
e wymiane i dobor pompy ptucznej,
e wymiang i dobér zestawu hydroforowego,
e dobor i instalacjelampy UV,
e wymiane i dobor opomiarowania zbiornikow wyréwnawczych,
e wymiang i dobor przeptywomierzy,
e wymiang i dobor przetwornikow cisnienia,
e wymiane i dobér przepustnic z napgdem recznym i pneumatycznym,
e wymiane sterowania — rozdzielni technologicznej,
e modernizacje sterowania zestawu hydroforowego,
e wymiane rozdzielni elektrycznej (RE) i dostosowanie samoczynnego zalaczania rezerwy,
e wymiana systemu monitoringu wizyjnego oraz sygnalizacji wlamania i napadu,
e wyposazenie sieci wodociggowej w przeptywomierze z odczytem radiowym,

e wymiana licznikéw u odbiorcow wody na liczniki z odczytem radiowym.

Pozostale prace:
e ods$wiezenie wnetrza stacji uzdatniania - hali technologicznej,
e wykonanie zielonej Sciany i sadzenie drzew na terenie SUW w Ciechanowcu

e wyposazenie szkot podstawowych na terenie gminy Ciechanowiec w fontanny wody pitnej.

Wszystkie elementy instalacji procesowych, przewidziane w projekcie i zastosowane w
systemie technologicznym, majace bezposredni kontakt z wytwarzang wodg uzdatniang bedg
wykonane z materiatéw, odpornych na dziatanie substancji zawartych w wodzie oraz beda

posiadaé dopuszcezenie do uzytkowania w instalacjach uzdatniania wody (atesty PZH).
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5. STAN ISTNIEJACY

Istniejaca dziatka 3055/2 ma ksztalt wieloboku. Na dzialce znajduje sie: budynek stacji
Uzdatniania wody polaczony z budynkiem administracyjnym, budynek agregatu
pradotworczego, magazyn (pomieszczenie gospodarcze), dwie studnie glebinowe, dwa
zbiorniki wyréwnawcze oraz osadnik wod poptucznych. Przedmiotowa dziatka jest ogrodzona.
Dziatka jest uzbrojona w przylacze wodociggowe, kanalizacyjne i elektryczne.

Teren inwestycji czesciowo utwardzony ptytg chodnikowa a czgsciowo porosniety trawg, kilka

drzew rosnacych wzdhuz ogrodzenia.

6. ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE

Pozwolenie wodno-prawne z dnia 10.06.2015 nr RR.6341.23.2015 udzielone przez
Staroste Wysokomazowieckiego zezwalalo na pobor wody w ilosci 1458 m3/d.
Zapotrzebowanie obliczeniowe Ciechanowca i podfaczonych oraz planowanych do

podiaczenia wsi wynosi:

e Qdsr= 1458 m3/d

e Qdsr=61 m3/h

e Qdmax = 1864 m3/d
e Qhmax =169 m3/h
e q=46,841/s

7. OPIS PROCESU UZDATNIANIA WODY NA SUW CIECHANOWIEC

Woda z dwoch studni wierconych podawana jest pompami glebinowymi na urzadzenia
uzdatniajace skad ptynie do sieci. Pompy pracuja naprzemiennie. Ze zbiornikow retencyjnych
woda pompowana przez zestaw hydroforowy ptynie do sieci. W przypadku awarii ktoregos z
urzadzen technologicznych istnieje mozliwosé bezposredniego podawania surowej wody na
sie¢, dzieki obej$ciu wody na filtrach.

Surowa woda jest wstepnie napowietrzana w celu utlenienia zwigzkéw znajdujacych sig
w wodzie. Nastepnie woda ptynie do trzech filtréw wypehionych ztozem filtracyjnym w tym
kwarcem i brausztynem. Filtry okresowo sg plukane woda uzdatniong ze zbiornikow
wyréownawczych, podawang za pomocg pompy ptuczne;.

Do dezynfekcji wody gdy istnieje taka potrzeba wykorzystywany jest roztwor
podchlorynu sodu dozowany do wody ptynacej do zbiorikéw wyréwnawczych.



Wody popluczne z phlukania filtrow kierowane sa do osadnika poptuczyn skad po

sklarowaniu sg odprowadzane grawitacyjnie do kanalizacji sanitarnej a nastepnie do

oczyszczalni Sciekow

Caly proces technologiczny jest w pelni zautomatyzowany.

8. STAN ISTNIEJACY TECHNOLOGI UZDATNIANIA WODY

Stacja wodociggowa SUW Ciechanowiec zlokalizowana jest na dzialce nr 3055/2 ew.:

obreb Ciechanowiec.

8.1. Ujecie wod podziemnych — studnie wiercone
Ujecie wody sktada sie z dwoch studni wierconych SW-11 SW-2

Parametry studni:

Parametry SW-1 Sw-2 jedn.
wydajnos¢ eksploatacyjna 110 93 m3/h
depresja 49 7 m
glebokos¢ studni 103 75 m

8.1.1.  Wyposazenie studni

Studnie wiercone wyposazone sa w pompy glgbinowe o nastgpujacych parametrach:
Pompa glebinowa w studni nr |

e wydajnosé — 90 m3/h,

e wysokos¢ podnoszenia — 26 m st. wody,

e zainstalowana pompa — prod. Grundfos, typ: SP 95-3B.
Pompa glebinowa w studni nr 2

e wydajnosé — 90 m3/h,

e wysoko$¢ podnoszenia — 31 m st. wody,

e zainstalowana pompa — prod. Grundfos, typ: SP 95-3B.

Woda surowa ze studni, pobierana jest pompami glebinowymi a nastepnie ttoczona do stacji
uzdatniania wody. Ze wzgledu na wydajnos¢ studni, pompy pracuja naprzemiennie. Sterowanie
praca pomp odbywa si¢ automatycznie. Zatgczenie pompy nastgpuje w przypadku spadku

ci$nienia ponizej 2,5 bar, a wylaczenie w przypadku wzrostu cisnienia powyzej 3,5 bar.



8.1.2. Obudowa i armatura studni

Obudowy studni wykonane sg z krggéw betonowych. Sa wyniesione ponad teren i
zabezpieczone oskarpowaniem, siggajagcym do poziomu plyt nastudziennych.
Instalacje wewnatrz obudéw studni:
e zawory zwrotne typ 402 DN150, prod. SOCLA-Danfoss,
e przepustnice odcinajgce z napedem recznym, slimakowym AVK DN150,

e zawory czerpalne do pobierania probek wody surowej DN15.

Ze studni woda doprowadzana jest dwoma rurociagami PE100 PN10 (SDR17) do budynku
stacji uzdatniania . Wewngtrz budynku rurociagi technologiczne sg wykonane z rur stalowych
nierdzewnych, taczonych na luzne koinierze. Na poziomie parteru stacji, na kazdym z
rurociggdw zamontowano wodomierze ultradzwigkowe DN125, firmy Danfoss, typ: MAGFLO
3100W oraz przepustnice odcinajace reczne AVK DNI150. Rurociag wejsciowy zostal

wyposazony w zawor czerpalny DN15 i manometr 160/0-0,6 MPa z kurkiem manometrycznym.

8.2. Napowietrzanie wody
8.2.1. Aerator

Wstepne napowietrzanie wody i mieszanie z powietrzem odbywa si¢ w mieszaczu
rurowym o $rednicy DN300. Nastgpnie surowa woda napowietrzana jest w aeratorze o
nastepujacych parametrach:

e prod. ,,BARTOSZ” Biatystok typ BART A-10/3,
e sSrednica - 1000 mm,

e wysokos¢ catkowita - 2200 mm,

e ciénienie pracy — 3 bar,

e wykonanie — stal nierdzewna kwasoodporna 0H18N9.

Aerator wyposazony jest w zawor odpowietrzajacy typ: 1.12 G1*3/4, prod. Mankenberg, oraz
spust @ 50 mm z zaworem spustowym DN50.

W celu zabezpieczenia aeratora przed nadmiernym wzrostem cisnienia wyposazono go
w dwa zawory bezpieczenistwa DN40, typu: SYR 1915, ustawionych na cidnienie 3 bar.

Przepustowosé zaworu okreslono z charakterystyki pomp glgbinowych.
Rozdziat powietrza realizowany jest w stosunku 50% na mieszacz rurowy i 50% na

aerator, Cisnienie powietrza: min. 2 bar , maks. 3 bar.



8.2.2. Instalacja sprezonego powietrza

Instalacja dostarcza niezbedng ilos¢ powietrza potrzebna do napowietrzania wody,
plukania filtrow oraz zasilania napedéw pneumatycznych przepustnic.
Uktad sprezonego powietrza sktada sie z:
e dwoch sprezarek bezolejowych o wydajnosci 25 m3/h i mocy silnika 4 kW- kazda,
typ: AB 25-380, prod. Airpol,
e zbiornik sprezonego powietrza o poj. 1,5 m3 i ci$nieniu pracy 10 bar, prod. UNITEX
Gdansk,
e przetwornik cisnienia, typ: MBS 3000, prod. Danfoss,
e rozdzielacz sprgzonego powietrza @ 50 mm, dt. 1,0 m skiadajacy sig z:
- zawordw odcinajgcych kulowych — cisnienie 25 bar,
- zaworow zwrotnych — cisnienie do 16 bar,
- zaworu z napedem elektromechanicznym DN15, typ: 7110, prod.NPI,
- reduktorow ci$nienia DN25 i DN15, typ: 315 prod. SYR — cisnienie do 16 bar,
- tacznika ci$nienia- presostat, zakres pracy 0-10 bar, typ: KPI35, prod. Danfoss,
- zaworow recznych regulacji przeptywu powietrza, cisnienie pracy 6 bar, typ:
7011, prod. NPI,
- manometrow tarczowych, zakresy pomiarow: 0-0,6 MPa i 0-1,0 MPa,
- zawor6éw bezpieczenstwa typ: 2115, prod. SYR — ciénienie 3 bar, typ: 1915,
prod. SYR — cisnienie 6 bar.
Rozdziat powietrza kierowany do przeprowadzania proceséw technologicznych:
e napowietrzanie wody — 9 m3/h, cisnienie 2-2,5 bar,
e phukanie powietrzne filtréw — 208 m3/h, cisnienie 1,5 bar,
e praca pneumatyki — cisnienie 5 bar.
Pomieszczenie instalacji sprezonego powietrza usytuowane jest w przyziemiu stacji
uzdatniania. Sprezarki polgczone sa z rozdzielaczem i ustawione na jednym fundamencie.

Zbiornik sprezonego powietrza pionowy, ustawiony jest obok sprezarek.
8.3. Filtracja wody
8.3.1. Filtry ciénieniowe

Napowietrzona woda z aeratora doptywa na trzy filtry cisnieniowe z natgzeniem 90
m3/h.
Parametry filtrow:

e prod. - ,,BARTOSZ” Biatystok



e drednica - 2000 mm,
e wysokos¢ catkowita - 2500 mm,
e powierzchnia przekroju — 3,14 m2,
e cisnienie pracy — 3 bar,
e wykonanie — stal nierdzewna kwasoodporna OH18N9.
8.3.2. Zloze filtracyjne
Filtry sa zasypane ztozem filtracyjnym o nastepujgcym sktadzie i okreslonych
warstwach (liczac od dolu):
Warstwa podtrzymujgca:
e zloze kwarcowe - uziarnienie 8+16 mm, gr. warstwy — 20 cm,
e zloze kwarcowe - uziarnienie 5+10 mm, gr. warstwy — 10 cm,

e zloze kwarcowe - uziarnienie 3+5 mm, gr. warstwy — 10 cm.

Wiasciwa warstwa filtracyjna:
e zloze brausztynowe - uziarnienie 1+3 mm, gr. warstwy — 50 cm,
e piasek kwarcowy — uziarnienie 0,8+1,4 mm, gr. warstwy — 50 cm.
8.3.3. Armatura 1 orurowanie

Orurowanie filtréw wykonane jest z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej OH18N9
laczonych za pomocg spawania, polaczenia kolnierzowe do faczenia z armaturg wykonane z

kotierzy aluminiowych PN10.

Kazdy filtr wyposazony jest w:
e zawor odpowietrzajacy - typ: 1.12 G1*3/4, prod. Mankenberg,
e 2 szt. manometrow, o zakresie wskazan 0-0,6 Mpa,

e zawor spustowy kulowy @ 50 mm, prod. NPI
Orurowanie wody surowej o $rednicy DN100 wyposazone w:

e przepustnice z napedem elektrycznym DN100 prod. AVK — 1 szt.,
e przetwornik cinienia (zakres pomiarowy 0-1,0 MPa, typ MBS 3000 FIRMY Danfoss

— | szt.

Orurowanie wody uzdatnionej DN100 wyposazone w:
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e przepustnice z napedem pneumatycznym DNI100 prod. AVK — 1 szt.,
e przeptywomierz elektromagnetyczny DN80, typ: MAGFLO 3100W — 1 szt.

Orurowanie wody ptuczacej DN150 wyposazone w:
e przepustnice z napedem pneumatycznym DN150 prod. AVK — 1 szt.,

Orurowanie wody poptucznej DN150 wyposazone w:
e przepustnice z napedem pneumatycznym DN150 prod. AVK — 1 szt.,

Orurowanie pierwszego filtratu DN65 wyposazone w:

e przepustnice z napedem pneumatycznym DN65 prod. AVK —1 szt.,

Orurowanie instalacji sprezonego powietrza DN50 wyposazone w:

e przepustnice z napgdem pneumatycznym DNS50 prod. AVK —1 szt.,

8.4. Zestaw pompowy

8.4.1. Pompownia wody uzdatnionej na sie¢
Zestaw hydroforowy:

e typ: ZH WR 100.30-2/64.4.SP+125PJM250
e pompy w zestawie — pionowe, wielostopniowe typ: 100 WR 30-2/64 — 4 szt.

e prod. LFP Leszno — system Grundfos

Pompy pracujg w systemie 3 + 1, (trzy pompy pracujace i jedna rezerwowa). Sterowanie

zestawem realizowane jest za pomocg szafy sterujgcej w wykonaniu IP 54.

8.4.2. Armatura zestawu pompowego

Pompy w zestawie zabudowane sa na podstawie ze stali kwasoodpornej AISI 316 i

podiaczone do kolektorow: ssawnego DN300 i tlocznego DN250 .

Armatura pomp:

e po stronie ssawnej i tlocznej - przepustnice odcinajace Sylax DN100, z dyskiem ze

stali nierdzewnej - prod. Danfoss

e po stronie ttocznej — zawory zwrotne DN100, typ: 402, prod. Danfoss.

Armatura na kolektorze tlocznym:
e manometr,
e naczynia przeponowe — prod. Reflex 8D,

e przetwornik ci$nienia — typ: MBS 3000, prod. Danfoss.
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Armatura na kolektorze ssawnym

manowakuometr,

czujnik konduktometryczny obecnosci wody typ: SKC.

Pompa pluczna.
Pompa zabudowana jest w zestawie pompowym oraz podiaczona do kolektorow:

ssawnego DN300 i ttocznego DN250.

Parametry pompy:

typ: 125 PIM 250,

wydajnos¢ — 109 m3/h,

wysokos¢ podnoszenia — 13,00 m st. wody,
moc silnika—7,5 kW.

Armatura pompy:

po stronie ssawnej i ttoczne] - przepustnica odcinajaca Sylax DN125, z dyskiem ze

stali nierdzewnej - prod. Danfoss,

po stronie ttocznej — zawor zwrotny DN125, typ: 402, prod. Danfoss.

W celu mozliwosci sprawdzenia ilosci wody zuzytej podezas ptukania oraz

Zapewnienia poprawnosci procesu zainstalowano:

wodomierz z nadajnikiem kontraktronowym MW 100 NKO, prod. Powogaz,

e przepustnicg z napedem recznym slimakowym DN150 — typ: 75/30 prod. AVK.

8.5. Zbiorniki wyréwnawcze.

zelbetowych obsypanych ziemig o poj. 500 m3 kazdy. W zbiornikach zamontowane s3 sondy
hydrostatyczne, zabezpieczajace pompy zestawu hydroforowego przed suchobiegiem oraz

steruja praca uje¢ wody. W komorze zasuw zbiornikow, zainstalowano przepustnice DN150 i

Woda uzdatniona magazynowana jest w dwoch zbiomnikach wyréwnawezych,

DN250 z przektadniami §limakowymi prod. AVK.

8.6. Odprowadzanie $ciekow

8.6.1.

poptuczyn. Pophuczyny najpierw trafiaja do kanatu, nastgpnie do studzienki zbiorczej, z ktdrej

Poptuczyny

Wody z phikania filtrow odprowadzane sa do istniejgcego, zewnetrznego osadnika

odptywajg grawitacyjnie kanalizacja DN200 do osadnika.
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8.6.2.

Srednia ilo$¢ wod poplucznych:
273,8 m3 - w miesigcu,

63,0 m3 - tygodniowo,

9,0 m3 - dziennie.

Scieki sanitarne
Scieki komunalne z pomieszczen socjalnych stacji uzdatniania wraz ze Sciekami

powstalymi w czesci administracyjnej Przedsigbiorstwa ,,FARE”, odprowadzane sg do

kanalizacji sanitarnej skad nastgpnie trafiajg do oczyszczalni sciekow komunalnych.

8.7. AUTOMATYKA.

8.7.1.

8.7.4.

Ujecie wody
sondy hydrostatyczne zabezpieczaja pompy przed suchobiegiem, posiadaja wyjscie

analogowe do ciaglego pomiaru depresji.

Uktad napowietrzania.

przetwornik cisnienia — sterowanie pracy sprezarek,

wzruszanie ztoza powietrzem, uruchamiane wg programu czasowego, poprzez
otwarcie na filtrach zaworéw pneumatycznych DN50,

armatura regulacyjna, sterowana pneumatycznie.

Uklad filtracji.
przepustnice z napedami pneumatycznymi oraz elektrycznymi sterowane za pomoca

sterownika swobodnie programowalnego za posrednictwem przetwornika cisnienia
umieszczonego na kazdym z filtrow ustalajg tryb pracy filtrow.

Pompownia wody na siec.
uktad sterowania zabudowany w szafie sterujacej, ktéra posiada panel operatorski z

wyswietlaczem  cieklokrystalicznym, wyltgeznik — glowny, przelgeznik  wyboru
sterowania pracy pomp. Ponadto w szafie s3 wyswietlane stany pracy, awarie
poszczegdlnych pomp, sygnalizacja suchobiegu oraz awaria falownika.

przemystowy sterownik mikroprocesorowy — wspolpracujacy  z przetwornica
czestotliwosci — sterowanie praca zestawu hydroforowego,

sondy hydrostatyczne w zbiornikach wyréwnawczych zabezpieczajg pompy zestawu
pompowego przed suchobiegiem,

konduktometryczny czujnik obecnosci wody SKC, wmontowany w kolektorze

ssawnym zestawu — wylacza pompy przy zapowietrzeniu kolektora ssawnego.
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8.8. APARATURA POMIAROWA ILOSCI WODY.
Pomiar ilosci wody na stacji uzdatniania odbywa sie za pomoca:

o dwoch przeplywomierzy elektromagnetycznych DN125, typ: MAGFLO 3100W —
pomiar ilosci wody wydobywanej z dwoch studni glebinowych,

e wodomierza z nadajnikiem kontraktronowym DN100, typ: MW 100 NKO — pomiar
ilosci wody przeznaczonej do ptukania filtrow,

e przeptywomierza elektromagnetycznego DN80, typ: MAGFLO 3100W — pomiar ilosci
wody uzdatnionej z kazdego zbiornika filtracyjnego,

e przeptywomierza elektromagnetycznego DN150, typ: MAGFLO 3100W — pomiar

ilosci wody podawanej na sie¢ wodociggowo.

9.PROJEKTOWANE ZALOZENIA I ROZWIAZANIA
9.1. UJECIE WODY - STUDNIE GLEBINOWE

9.1.1. Pompy glebinowe

Zostang wymienione pompy glebinowe w obydwu studniach na pompy o parametrach
zapewniajacych pokrycie zapotrzebowania na wodg Ciechanowca i podtagczonych lub obecnie
planowanych do podtaczenia wsi oraz minimalizujgcych wykorzystanie energii elektrycznej o
wysokiej sprawnosci.

Parametry studni:

Parametry St.1 St.2 jedn.

wydajnos¢ eksploatacyjna 110 93 m3/h

depresja 49 7 m

glebokosé studni 103 75 m
Dobér pomp glebinowych

Pompy glebinowe zostana dobrane na podstawie parametréw studni wierconych.
Wymagane parametry doboru pomp:
Pompa glebinowa w studni nr 1

e wydajnosc - 90 m3/h,

e wysokos¢ podnoszenia - 30 m st. wody,

e moc silnika- 11 kW,

e przylacze - DN125,

e typ - wielostopniowa,

e wirnik, korpus, silnik - stal 1.4301 DIN,
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e dopuszczalna liczba zataczen - 30 zal./godz.
Pompa glebinowa w studni nr 2

o  wydajnos¢ — 90 m3/h,

e wysokos¢ podnoszenia — 30 m st. wody,
e moc silnika- 11 kW,

e przylacze - DN125,

e typ - wielostopniowa,

e wirnik, korpus, silnik - stal 1.4301 DIN,

e dopuszczalna liczba zatgczen - 30 zat./godz.

Pompy glebinowe beda przystosowane do pracy z przemiennikami czestotliwosci.
Pompy zabezpieczone beda przed suchobiegiem sondami hydrostatycznymi. Kable zasilajace
pompy i przewody sterujace ze studni zostang wyprowadzone do skrzynki posredniej
elektrycznej. Skrzynke posrednig nalezy wymienic na nows.

9.1.2. Rurociagi i armatura
W obydwu studniach zostang wymienione kolektory wznosne (piony o wys. 24m)

DN125, w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 (304), spawane metodg TIG (kotnierze
do skrecania). Wymieniona zostanie takze armatura w studniach: zawory zwrotne DN150 oraz
przepustnice miedzy kolnierzowe z napedem recznym DN150 na nowa armature .

Nowe przepustnice miedzy kolierzowe w wykonaniu z dyskiem ze stali nierdzewnej i

napedami rgcznymi.

9.1.3. Obudowy studni
Obudowy zostang odswiezone wewnatrz poprzez ich wybielenie wapnem w celu

dezynfekcji, oraz pomalowanie farbg emulsyjng. Zostang wymienione wiazy do studni

wyposazone w czujniki kontaktronowe (czujniki otwarcia wtazow).

9.2. NAPOWIETRZANIE - AERATOR
Napowietrzanie wody i zmieszanie jej z powietrzem wykonywane bedzie w aeratorze i

mieszaczu wodno-powietrznym znajdujgcym sie obecnie na stacji uzdatniania.
Zapotrzebowanie powietrza do aeracji wynosi 10% w stosunku do ilosci ptynacej z
pomp wody:
Vp=90 m*/h - 10% =9 m*h
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9.2.1. Armatura
Wymienione zostang przepustnice migdzykolnierzowe z napgdem recznym DNI150

przed mieszaczem wodno-powietrznym oraz za aeratorem a takze zawory odpowietrzajace na

aeratorze i za aeratorem.
Zastosowane rozwiazanie:
e przepustnice migdzykolnierzowe — wykonane z dyskiem ze stali nierdzewnej,
napedami recznymi,
e zawor odpowietrzajgco-napowietrzajacy - ze stali kwasoodporne;j.
W celu pomiaru tlenu rozpuszczonego w aeratorze, zostanie zamontowany czujnik tlenu
rOZpuszczonego.

9.2.2. Konserwacja
Mieszacz wodno-powietrzny (poj 401.) oraz aerator DN1000 zostang wyczyszczone i

wymyte wewngtrz oraz zostanie sprawdzony ich stan techniczny oraz szczelnosé¢. W razie

koniecznosci aerator nalezy naprawi¢ lub wymieni¢ na nowy.

9.3. INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA

9.3.1. Kompresory
Zostang wymienione dwie sprezarki obecnie wykorzystywane na stacji, na nowe

sprezarki. Nowe sprezarki beda dostarcza¢ niezbgdng iloé¢ powietrza do napowietrzania wody
oraz do zasilania napedéw przepustnic pneumatycznych. Nowe sprezarki bgdg podiaczone do
rozdzielacza sprezonego powietrza obecnie zainstalowanego na stacji i beda pracowaty

naprzemiennie.
Parametry doboru sprezarki:

e wydajnosé: 21,6 m3/h,
e ciénienie pracy: 10 bar
e moc silnika: 3,0 kW
e poj. zbiornika: 2151

typ: srubowa

9.3.2. Rozdzielacz sprezonego powietrza
W rozdzielaczu zostang wymienione na nowe elektrozawory, filtro-reduktory oraz

rotametry.
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9.4. FILTRACJA

Filtracja wody odbywac si¢ bedzie w sposdb dotychczasowy tj. pracujg trzy filtry
cisnieniowe potaczone rownolegle. Napowietrzona woda kierowana jest na filtry z natezeniem
do 90 m3/h, to oznacza ze jeden filtr moze osiaga¢ wydajnos¢ 30 m3/h. Predkosc filtracji
wynosi wtedy ok. 9,55 m/h.

94.1. Armatura
Na orurowaniu kazdego z filtrow zostana wymienione na nowe przepustnice

miedzykotierzowe. a na doptywie do filtra zostana zamontowane przepustnice pneumatyczne

regulowane proporcjonalnie.
Przyjete rozwiazanie
e przepustnice migdzykolnierzowe — wykonane z dyskiem ze stali nierdzewnej, napgdami
pneumatycznymi.
Na doplywie wody surowej do filtra zostang zamontowane przepustnice pneumatyczne
regulowane proporcjonalnie.
Ilos¢ i $rednica wymienianych przepustnic:
e instalacja wody surowej DN100 — 3 szt.,
» instalacja wody uzdatnionej DN150 — 3 szt.,
e instalacja wody pluczacej DN150 — 3 szt.,
e instalacja poptuczyn DN150 —3 szt.,
e instalacja pierwszego filtratu DN65 — 3 szt.

e instalacja powietrza do zruszenia ztoza DN50 -3 szt.

Na filtrach zostang wymienione ponadto:
e zawory odpowietrzajgce-napowietrzajace — 3 szt.,
e manometry do pomiaru cisnienia — 6 szt.,
Nowe zawory odpowietrzajgce w wykonaniu ze stali kwasoodpornej.
Zostang zamontowane nowe manometry tarczowe z kurkami o zakresie pomiarowym
0-0,6 MPa

0.4.2. Zioze filtracyjne
W trzech zbiornikach filtracyjnych zostanie wymienione ztoze filtracyjne. Po usunigciu

ztoza obecnie znajdujacego si¢ w zbiornikach, filtry zostang doktadnie wyczyszczone i umyte.

Nastepnie zostang zasypane nowym zlozem i poddane dezynfekeji podchlorynem sodu.
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Sktad i warstwy projektowanego ztoza filtracyjnego:
Warstwa podtrzymujaca:
e zloze kwarcowe o uziarnieniu 8+16 mm i gr. warstwy 10 cm,
e zloze kwarcowe o uziarnieniu 48 mm i gr. warstwy 10 cm,
e zloze kwarcowe o uziarnieniu 2+4 mm i gr. warstwy 10 cm,
Wiasciwa warstwa filtracyjna:
e zloze brausztynowe o uziarnieniu 0,5+2 mm i gr. warstwy 50 cm,

e piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,8+1,4 mm i gr. warstwy 50 cm.

9.4.3. Plukanie zl6z
Phukanie filtréw wykonywane bedzie pojedynczo, powietrzem uzyskiwanym z uktadu

dmuchawy oraz wodg uzdatniong podawang pompa pluczaca ze zbiornika wyrownawczego.

Cykl pracy filtra odzelaziajacego:
Sm, 3,14:2200 _ 6908
T191Fe 191-1,67 3,19
gdzie :

= 2165,52 m*

S — powierzchnia filtra m?
m.— dopuszczalne obcigzenie ztoza = 2200 g/m?

Fe— 1,67 g/m’
Vn 2165.52-3
T=—=—__———"=72,18h
Q 90

Czas pracy filtra od jednego do drugiego ptukania wyniesie 72 godzin.

Przyjmuije si¢, ze phukanie pojedynczego filtra wykonywane bedzie co 3 dni.

Rzeczywista czestotliwosé zostanie ustalona w trakeie rozruchu technologicznego.

Filtry plukane beda tylko wéwezas gdy spelnione beda nastgpujace warunki:

e przefiltrowana zostata od poprzedniego ptukania odpowiednia ilos¢ wody lub uptynat
odpowiedni czas,

e phukanie realizowane bedzie tylko w porze gdy, rozbior przez co najmniej 0,5 godz.
stabilizowat sie ponizej okreslonego w trakcie rozruchu,

e zbiornik wody uzdatnionej napetniony odpowiednio,
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Ptukanie wykonywane bedzie powietrzem i woda uzdatniona kazdego filtra oddzielnie.

Sekwencja ptukania:

e odwodnienie filtra,

e plukanie powietrzem,

e plukanie woda,

e ulozenie zloza,

e spust pierwszego filtratu,

e powrot do filtracji (pracy filtra).

Przemywanie filtra i spust pierwszego filtratu wykonywane bedzie wodg surows.

9.5. DMUCHAWA
Plukanie powietrzem wykonywane bedzie za pomocg uktadu ptukania powietrznego,
w, ktorego sktad wchodza:

e dmuchawa powietrza,
e przepustnica z napedem pneumatycznym,
e manometr,

e zawory odcinajgee i zwrotne.

Zaklada sie intensywnos¢ plukania powietrzem — 75 m3/h/m2 zloza.
Obliczenie wydajnosci dmuchawy:
Q=A-q=3,14-75=235m3/h

Wymagane parametry dmuchawy:
e wydajnos¢ —235 m3/h
e cisnienie — 50kPa

e moc—7,5kW

9.6. POMPA PLUCZNA
Zostanie wymieniona pompa pluczna obecnie pracujgca na stacji. Nowa popa ptuczaca

zostanie zamontowana obok zestawu hydroforowego.
Zaklada sie intensywno$¢ ptukania woda — 35 m3/h/m2 zloza.

Obliczenie wydajnosci ptukania:
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Q=A-q=3,14-35=110m3/h
Parametry doboru pompy pluczne;j:

e wydajnos$¢ pompy — 110 m3/h,

e wysokos¢ podnoszenia — 13 m st. wody,

e moc silnika — 7,5 kW

e przylacze - ssanie / tloczenie — DN250/125
¢ typ —normalnie ssagca, jednostopniowa

e korpus pompy, wirnik — Zzeliwo szare

Uktad ptukania wodnego skiada sie z:

e pompy pluczacej,

e zaworu zwrotnego kotnierzowego na tloczeniu,
e przepustnicy odcinajacej na ssaniu,

* przeptywomierza elektromagnetycznego,

e przepustnicy regulacyjnej z napgdem rgcznym.

9.7. ODPROWADZANIE POPLUCZYN
Wody z ptukania filtrow odprowadzane beda do istniejgcego, zewnetrznego osadnika

poptuczyn. Poptuczyny najpierw trafiajg do kanatu, nastgpnie do studzienki zbiorczej, z ktorej
odplywaja grawitacyjnie kanalizacja DN200 do osadnika.

Obliczenie ilosci poptuczyn:

Tlosé wody potrzebna do ptukania jednego filtra wyniesie:

V=1p-F-t
gdzie:

Ip - zatozona intensywnos$¢ plukania woda [ m/h/m2]
F- powierzchnia filtracyjna jednego filtra [m2]
t - czas ptukania woda [h]

Viv=35:3,14-0,2=21,98 m3
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Objetos¢ pierwszego filtratu po ptukaniu filtrow:

gdzie:

Q —wydajnos¢ stacji uzdatniania [m3/h]
n — ilos¢ zaprojektowanych filtrow

t — czas spuszczania filtratu do osadnika [h]
90
Vyi=— ' 0,083 =2,49 m3
3

Objetos¢ wody z odwodnienia filtra: Vwj =2 m3;

Laczna ilos¢ wody odprowadzonej wyniesie:

Vwe =21,98+2,49 +2 =26,47 m3

9.8. ZESTAW HYDROFOROWY
Zostanie wymieniony obecny zestaw pompowy na nowy zestaw, pracujacy w ukladzie

5 + 1 (pie¢ pomp pracujacych + jedna pompa rezerwowa). Zestaw zapewni wymagang
wydajnoséé podawanej wody uzdatnionej na sie¢, a dobrane pompy o mniejszej mocy oraz tylko
jedna pompa pracujaca w rozbiorach nocnych ogranicza zuzycie energii elektrycznej.
Zapotrzebowanie na wodg:
e drednie dobowe zapotrzebowanie na wodg - Qdsr = 1458 m3/d
e drednie godzinowe zapotrzebowanie na wodg - Qdsr =61 m3/h
e maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wodg - Qdmax = 1864 m3/d

e maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wod¢ Qhmax = 169 m3/h
Parametry doboru zestawu pompowego:

e wydajnos¢ pompowni sieciowej wynosi: Q = 250 m3/h,

e wysokos¢ podnoszenia: H =45 m.st.wody,

e zasilanie zestawu: zbiorniki wyréwnawcze — praca z naptywem na ssaniu pomp,
e ilo$¢ pomp w zestawie hydroforowym: 6 szt.,

e laczna moc zainstalowana w zestawie: n =6 x 11,0 kW = 66,0 kW,
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e typ sterowania: ptynne z regulacja obrotow kazdej pompy,

e ilos¢ przetwornic czestotliwosei: 6szt. zintegrowane z silnikami pomp,

e praca pomp: przemienna (pompa wiodaca powinna si¢ zmienia¢ automatycznie co 7 dni),
e rozruch pomp: tagodny — falownikiem,

e zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu,

e kolektory zestawu: DN250/PN 10 — ssanie, DN250/PN 10 — tloczenie,

e wykonanie materialowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal kwasoodporna ze stal
1.4301, PN10.

Zestaw hydroforowy wykonany jest w oparciu o pigé¢ pomp elektronicznych z silnikami
o mocy 11,0 kW kazda, ktére pozwalaja na regulacje obrotow od 25 do 60 Hz. Sg to
wysokosprawne pompy pionowe z uszczelnieniem mechanicznym watu.

Wykonanie:

e plaszcz zewnetrzny, wal, wirniki, komory posrednie wykonane s3 ze stali
kwasoodporne;j,

e stopa pompy wykonana jest z zeliwa szarego,

e silniki pomp zintegrowane sa z przetwornicami czegstotliwosci (falownikami),

e pompy w zestawie zabudowane sg na podstawie wykonanej ze stali kwasoodpornej,

- wyposazonej w wibroizolatory, ktore zapobiegajg przenoszeniu drgan, a
jednoczesnie dajag mozliwo$¢ poziomowania ukladu (nie sa wymagane
fundamenty pod zestaw).

o kolektory zestawu (ssacy i tloczny) zakorczone kotnierzami luznymi co znacznie
utatwia ich podtaczenie,

e wszystkie pompy wyposazone sg W armaturg Zaporowg oraz Zawory Zwrotne,

e na kolektorze thocznym zamontowane sa: manometr wypetniony gliceryng z kurkiem
manometrycznym, naczynia przeponowe z kurkami trojdroznymi do odwadniania,
przetwornik cisnienia, krociec odpowietrzajacy oraz spustowy.,

e na kolektorze ssagcym: manowakuometr z kurkiem manometrycznym, czujnik obecnosci

cieczy oraz krociec odpowietrzajacy i spustowy.

Sterowanie zestawem odbywaé sie bedzie poprzez istniejaca rozdzielnie zasilajaco —

sterujaca ZH (zgodnie z PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54.

Praca pomp jest regulowana przez sterownik mikroprocesorowy z nastgpujacymi funkcjami:
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e inteligentny sterownik pomp;
e utrzymanie statego cisnienia przez ciagta regulacje predkosci obrotowej pomp;
e regulator PID z ustawialnymi parametrami PT (Kp+Ti);
e stale ciSnienie wartosci zadanej niezaleznie od cisnienia wlotowego;
e praca zal/wyt przy matych przepltywach;
e automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu utrzymania optymalnej sprawnosci;
e wybor min. czasu pomiedzy zal/wyl, automatycznej zamiany i priorytetu pomp;
e funkcja automatycznego testu pomp niepracujacych;
® pracareczna;
e zewnetrzny wplyw na wartoé¢ zadang.;
e funkcje cyfrowego zdalnego sterowania:
- zal/wyl zestawu
- maks., min. lub punkt pracy uzytkownika
- do 7 roznych wartosci zadanych
e wejscia i wyjscia cyfrowe moga by¢ konfigurowane indywidualnie
- Funkcje kontroli pomp i zestawu
- minimalne i maksymalne granice warto$ci aktualnych
- ci$nienie wlotowe
- zabezpieczenie silnika
- stata kontrola stanu kabli i przetwornikow
- Alarm log z 24 zapamigtanymi alarmami
e funkcje wyswietlacza i sygnalizacji
- graficzny wyswietlacz 320x240 pikseli z podswietleniem
- zielona dioda sygnalizacji pracy i czerwona dioda sygnalizacji zakiécenia
- bezpotencjatowe styki przetaczajace pracy i zaktocenia
Uktad sterowniczy musi posiadaé¢ wszystkie niezbedne zabezpieczenia od strony

elektrycznej silnikow pomp.

9.9. DEZYNFEKCJA
Do okresowej dezynfekcji wody na stacji uzdatniania wody wykorzystywane beda

lampa UV i mobilny chlorator.
v Lampa UV zostanie zamontowana za zestawemmn pompowym na wyjsciu wody uzdatnionej

Z zestawul.

23



Projektuje sie lampe UV o parametrach.
e wydajnos¢ przy — 322 m3/h
o ilos¢ promiennikow — 10 szt,
e moc promiennika — 130W
e moc przylacza— 1600 W
e Srednica przytgcza — DN250
e max. cisnienie pracy — 10bar

e temp. czynnika— 0,5 + 500C

v Mobilny chlorator do dezynfekcji wszelkiego rodzaju sieci i instalacji wodociggowych.
Mozliwosé montowania urzadzenia przed filtrami (dezynfekcja lub aktywacja z46z filtracyjnych
filtrow cisnieniowych, nalezy wykona¢ odpowiednie ztgcze na wejsciu do kazdego filtra), przed
zbiornikami retencyjnymi (dezynfekcja zbiornikow, nalezy wykona¢ odpowiednie ztgcze na
wejsciu do zbiornikow retencyjnych), na sieci wodociggowej (dezynfekcja sieci wodociagowe;j
metoda hydrantowg). Dodatkowo powinien byé¢ dostosowany do dezynfekeji wewngtrznych

instalacji wodociagowych (szkoty, szpitale, domy pomocy spotecznej itp.).

Projektuje sie mobilny chlorator o parametrach:
e kompaktowa zabudowa na kétkach do transportu — chlorator mozna bezpiecznie i fatwo

transportowac,

e wewnetrzny modut zasilajacy — brak koniecznosci podtaczenia sig do sieci 230V,

e obudowa chloratora wykonana z materiatéw o maksymalnej odpornosci chemicznej,

e szeroki zakres akcesoriow i koficowek umozliwiajacych wszechstronne dozowanie,

e min. 50 | zbiornik wyposazony w reczne mieszadto — mozliwo$é przygotowania roztworu
bezposrednio w urzadzeniu,

e komora techniczna oraz zbiornik wyposazone w zawory spustowe,

e uklad dozowania wyposazony w czujnik zabezpieczajgcy pompg przed sucho biegiem,

e minimalna wydajno$¢ — 7,2 I/h

e zakres cisnienia pracy — 1-10 bar,

e w3z dozujacy o srednicy 6-12 mm i dtugosci nie mniej jak 6 m,

e czas pracy przy zasilaniu wewnetrznym — min. 24 h

9.10. ZBIORNIKI WYROWNAWCZE
W zbiornikach wyréwnawczych zostana wymienione na nowe:

e sondy hydrostatyezne — 2 szt.,
o plywaki (czujniki poziomu wody) — 2 33,



e szczelne whazy do zbiornikow wyposazone w czujniki kontaktronowe (czujniki otwarcia

witazow) wykonane w catosci z blachy odpornej na korozje — 2 szt.

Zostanie przeprowadzona konserwacja i czyszczenie zbiornikow (wybranie zalegajacego osadu
wewnatrz zbiornikdéw, ewentualna wymiana skorodowanej armatury — drabinek, wymiana
niesprawnych zasuw slimakowych) oraz naprawa pomieszczen nad wiazami do zbiornikéw
(odnowienie scian po przez tynkowanie i malowanie — 16 m? naprawa dachu po przez wymiane

poszycia z plyty warstwowej gr 5 cm— 8 m?, wymiana drzwi — 70cmx200cm 4 szt.

9.11. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE
Wszystkie rurociagi technologiczne wewnatrz wykonac z rur i ksztaltek stalowych ze

stali kwasoodpornej gatunku 1.4301 taczonych poprzez spawanie metodg TIG (w ostonie
gazow szlachetnych). Polgczenia rozlaczne kolnierzowe, kolnierzami PN10 przetlaczanymi
luznymi ze stali nierdzewnej] wg normy DIN 2642 z zastosowaniem srub stalowych
nierdzewnych. Rurociagi nalezy mocowaé¢ na konstrukcji wsporczej zapewniajacej

odpowiednia stabilnos¢.

Rurociggi przebiegajace poza hala technologiczng izolowa¢ termicznie otulinami z
pianki polietylenowej zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
9.12. ARMATURA POMIAROWA WODY
Zostang wymienione na nowe przeplywomierze.
e przeplywomierz elektromagnetyczny DN125, pomiar wody surowe] ze studni = 2 szt.,
e przeptywomierz elektromagnetyczny DN100, pomiar ilosci wody plucznej — 1 szt.,
e przeptywomierza elektromagnetycznego DN80, pomiar ilosci wody uzdatnionej z
kazdego zbiornika filtracyjnego - 3 szt.,
e przeplywomierza elektromagnetycznego DN150, pomiar ilosci wody podawanej na

sie¢ wodociggowo — 1 szt.

9.13. PRZETWORNIKI CISNIENIA
W celu kontroli cignienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki cisnienia:
e narurociggu wody surowej studni SW 1/SW 2;
e nakazdym filtrze;
e na tloczeniu pompy plucznej;
e na tloczeniu dmuchawy;

e na tloczeniu zestawu hydroforowego;
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s w rozdzielni pneumatycznej.

9.14. STEROWANIE SUW
9.14.1. Rozdzielnia technologiczna (RT)
Rozdzielni¢ Technologiczna (RT) projektuje sie jako rozdzielni¢ zawierajgca urzadzenia

posrednie dla elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody oraz wyposazong w komputer
do lokalnego archiwizowania danych. Uktad zasilania DC wyposazy¢ w UPS shuzacy do
potrzymania w przypadku zaniku napigcia zasilajacego. Zasilanie wykona¢ z Rozdzielni
Energetyczne] (Glownej) napigciem 3x400V kablem pigciozylowym. Rozdzielnia
Technologiczna (RT) ma zasila¢ i sterowaé m.in.:

e pompami glebinowymi;

* pompg ptuczna;

e dmuchawg;

e pompami w odstojniku;

e elektrozaworami napedow przepustnic filtroéw.

oraz tylko zasila¢ m.in.:

e sprezarki;

e przeptywomierze;

e sondy hydrostatyczne;

e przetworniki cisnienia;

e krancowki potwierdzajace stan otwarcia/zamknigcia przepustnic pneumatycznych.

Zaprojektowa¢ w Rozdzielni Technologicznej (RT) zabezpieczenia zwarciowe i
zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen oraz przylaczenia wszelkich elementow
pomiarowo - kontrolnych takich jak:

e sterowanie pracg naprzemienng kompresorow
e sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach

glebinowych i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
e przeptywomierzy na SUW;

e przetwornikow ci$nienia (analogowy pomiar cisnienia).

Na drzwiach rozdzielni zaprojektowaé kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 107),
dzigki ktoremu mozna obserwowac¢ parametry pracy urzadzen SUW, sterowac pracg catej SUW
oraz zmienia¢ podstawowe nastawy parametrow.

Zasilanie urzadzen (silniki) zabezpieczy¢ wylacznikami silnikowymi.
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Wlaczanie/wylaczanie odpowiednich urzadzen w trybie recznym ma nastepowaé poprzez
aparature kontrolno-sterujacg (przetaczniki trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikow) lub
poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy pneumatyczne przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologiczne] zaprojektowac sterownik mikroprocesorowy PLC

swobodnie programowalny ktory stuzy do sterowania pracg urzadzen na Stacji Uzdatniania

Wody. Mikroprocesorowy sterownik ma budowg modutowa pozwalajgca na dowolne

konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejs¢/wyjséé analogowych i binarnych.

Podstawowe dane techniczne sterownika:

Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem

akumulatorowym);

Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,
Temperatura pracy: -5...+75 °C;
Wilgotnosc: 5...95 %.

Sterownik zaprojektowaé w wersji rozszerzonej, ktora ma umozliwiag:

komunikacje po Interfejsie: RS232, RS485;

transmisj¢ w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitéw danych, brak bitu
parzystosci, | bit stopu, maksymalna predkos¢ transmisji 115200bps);

transmisje¢ w protokole MODBUS TCP,

dostep poprzez przegladarke internetows i wbudowany serwer WWW oraz system
stron internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych,
nastaw, komunikatow alarmowych biezacych i historycznych;

zdalna zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

wymiane oprogramowania poprzez fgcze ethernetowe;

zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podtgczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

obstuge rozmych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/
GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokotéw internetowych.

musi komunikowaé sie z istniejgcym systemem SCADA poprzez potgczenie open

VPN ( nalezy z weryfikowac to z firmg wykonujacg system),

Sterownik ma wystawia¢ odpowiednie sygnaly sterujace wilgczajgce i wylaczajace

okreslone urzadzenia na podstawie sygnalow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w
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kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, wodomierzy, pradowych przetwornikow
cisnienia i przekladnikéw pradu oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego
programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu phukania.

Sterownik na podstawie sygnaléw analogowych dostarczanych z przetwornikéw
zewngetrznych (pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obciazenia pomp
glebinowych) ma realizowa¢ zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

e wiacza¢ i wylacza¢ pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;

e podczas procesu phlukania zalacza¢ zawory elektromagnetyczne doprowadzajace
powietrze do filtrow;

e zabezpiecza¢ pompe pluczng przed sucho-biegiem (w trybie automatycznym) w
przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego
poziomu lub przy braku przeplywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

o Dblokowac wlaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

e sterowac pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia¢ odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wlaczenia urzadzen;

e umozliwiaé reczne sterowanie poszczegblnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

e umozliwia¢ nadzdér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy
zapewnieniu statego tacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub acza
internetowego (zdalne stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia catlodobowy

monitoring stacji uzdatniania wody (powiadamianie SMS).

Nalezy rozbudowaé istniejacy system SCADA o dodatkowy modul SUW wraz z
archiwizacja wszystkich stanéw i alarméw przeptywu oraz stworzy¢ system powiadomien sms
Uktad sterownia bedzie komunikowat sie z systemem nadrzednym (SCADA) za pomocg sieci
bezprzewodowej LORA (wysylanie danych z interwatem 30 sekund), zaimplementowana
zostanie mozliwo$é zdalnego sterowania i zataczania pomp, zintegrowany zostanie system
sterowania z nadrzednym systemem SCADA stuzgcym do raportowania bledow i podgladu
parametréw pracy w czasie rzeczywistym. Oprogramowanie diagnostyczne bedzie wspolne dla
wszystkich modernizowanych i nowobudowanych uktadéw, interfejs diagnostyczny bedzie
dostepny z dowolnego urzadzenia (smartfon, tablet, komputer) za pomoca przegladarki
internetowej (uklad sterowniczy i diagnostyczny moze by¢ w dalszej czesci okreslany jako
uktad sterowania i diagnostyki). Z poziomu systemu diagnostycznego bedzie dostep do

wszystkich biezacych jak i historycznych parametrow zwiazanych z praca uktadow (napigcia,
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prady, poziomy, czasy zalaczenia, alarmy, itp.). Zostana przekazane wszystkie pelne programy
zrédlowe stuzace do realizacji algorytmu sterowania i wizualizacji w celu utrzymania systemu
1 ewentualnej dalszej rozbudowy.

Pomieszczenie dyzurki wyposazy¢ w biurko, dostarczy¢, zamontowaé i uruchomié komputer z
dwoma monitorami do podgladu parametréw SUW, sterowania stacja oraz odczytu parametréw
historycznych.

Parametry komputera:

e Procesor 12 rdzeni, 20 watkow, 3,60-5.40 GHz, 25 MB cache,

¢ Pamig¢¢ RAM 32 GB (DIMM DDRS5,

e Karta graficzna dedykowana z pamigcig wlasng powyzej 8000 MB GDDR6

e Dysk M.2 PCle 1TB

* Lacznos¢ LAN 10/100/1000 Mbps

o 7tacza USB 2 szt., RI-45(LAN) 1 szt., HDMI 2 szt.

e System operacyjny windows

Parametry monitora:

e Przekatna obrazu 277

¢ Rodzaj matrycy LED,IPS, matowa

e Rozdzielczos¢ 1920x1080

e Czestotliwosé odswiezania ekranu 100Hz

e Redukcja migotania

9.14.2. Rozdzielnia zestawu hydroforowego (RZH)

Sterowanie pracg zestawu hydroforowego odbywac si¢ bedzie za pomocg istniejacej
szafy sterowniczej.

Istniejaca szafa RZH zostanie zmodernizowana tj. rozbudowana o dwa przemienniki
czestotliwosci. Zostanie, takze zintegrowana z systemem nadzorczym na calej stacji
uzdatniania SCADA.

W celu obstugi zostanie stworzony zdalny dostep do panela operatorskiego.

9.15. ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA RE

Projektuje si¢ wymiang szaty w wersji stojacej o wymiarach min. wys/szer/gl.
1800/800/300mm o min. IP54. Rozdzielnia RE zasilona zostanie z szafy samoczynnego zalaczenia

rezerwy. Szafa zamontowana zostanie w pomieszczeniu istniejgcej rozdzielni elektryczne;j.
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Zamontowana aparatura wewnatrz szafy musi utrzymywac stopien ochrony przynajmniej 1P20.

Do rozdzielni tej wprowadzone bedg instalacje elektryczne zasilajace poszczegolne obwody stacji

uzdatniania wody:
e szafa rozdzielczo-sterujaca pracg SUW,
e instalacje oswietleniowe i gniazd jedno/tréjfazowych budynku SUW i biura,

e instalacje oswietleniowe i gniazd jednofazowych magazynéw, garazy i pomieszczen
wynajmowanych,
¢ instalacja fotowoltaiki (30 kwp),
Nalezy odpowiednio oznakowac wszystkie aparaty zamontowane w szafie, na drzwiach szafy nalezy
naklei¢ schemat jednokreskowy zasilania i liste opisow aparatury. Schemat wykona¢ w technice
zapewniajgcej odpornos¢ na dziatanie wody (np. laminowanie).
Wyposazenie rozdzielni RE musi by¢ odporne zwarciowo min. 6kA.

Szafa RE wyposazona zostanie w:
e Glowny roziacznik;

e Ochronnik przepieé klasy I + II (B+C), ochronnik z wymiennymi wkiadkami i sygnalizacja

uszkodzenia;

e Zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe i roznicowo-pradowe obwodéw odbiorczych
zgodnie ze schematem jednokreskowy.
Oznaczy¢ glowny wytacznik pradu. Kable i przewody wprowadzone do szafy opisa¢ przy pomocy
oznacznikow kablowych.

Istniejaca szafe nalezy zdemontowaé i zutylizowaé (wymiary 4m x 2m)

9.16. SZAFKA SAMOCZYNNEGO ZALACZANIA REZERWY SZR

Do zasilania awaryjnego stacji uzdatniania wody wykorzystany jest spalinowy ladowy zespot
pradotworczy 230/400V; 50Hz o mocy 114kVA z silnikiem diesla w wersji do pracy wewnatrz
pomieszczenia. Agregat wyposazony w szafkg samoczynnego zalgczenia rezerwy SZR.

System SZR kontroluje stan zasilania i w razie jego zaniku automatycznie przetacza uktad do
pracy z agregatu spalinowego. Po powrocie podstawowego napigcia zasilania system wraca do stanu
poczatkowego. Sterownik SZR komunikuje sig¢ ze sterownikiem stacji SUW przenoszac informacje o
sposobie zasilania oraz w zakresie stanu pracy agregatu, stanach awaryjnych SZR i agregatu

pradotworczego.

Nalezy dostosowaé SZR do nowego sterownika SUW oraz RE po przez wymiang szafki SZR
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oraz dostosowanie sterowania agregatem pradotworczym. Przystosowa¢ SZR do wspétpracy z

wylacznikiem PPOZ.
9.17. SYSTEM MONITORINGU WIZYJNEGO (CCTV)
Podstawowe cechy funkcjonalne systemu:
* menu rejestratora w jezyku polskim,

*  mozliwosc ogladania obrazu z jednej lub kilku kamer jednoczesnie na telewizorze, monitorze

lub zdalnie przez aplikacje.
» calos¢ dziata na zmiennym jak i na statym adresie IP od dowolnego operatora,

« urzadzenie udostepnia wiele opcji dla kamer typu praca ciagla, detekcja ruchu lub

harmonogram pracy,
« kamery posiadajg kat widzenia 30-120 stopni,
* zasieg obrazu w nocy 50 metrow,

» kamery moga by¢ uzywane na zewnatrz jak i wewngtrz pomieszczen dzigki szczelnej
obudowie IP66
System skitadac si¢ bedzie z:

e rejestrator,

e mysz bezprzewodowa z wejsciem USB

e szafa Rack wiszaca 107 (potka, listwa zasilajaca 6x230V 16A),
e kamery 13 szt.,

e dyski twarde HDD nie mniejsze jak 2 x 6 TB pozwalajgce na przechowywanie zapisu z
wszystkich kamer przez okres min 30 dni w rozdzielczosci 1920x1080, dedykowane do pracy

z rejestratorem, przeznaczone do pracy ciaglej,

e switch zasilajacy min 16 porty PoE, transfer danych i zasilanie urzadzenia przy wykorzystaniu

jednego kabla (dopuszcza si¢ wbudowany w rejestratorze),
e komplet wytykéw, okablowania i transformatoréw,
e UPS umozliwiajgcy prace systemu przez co najmniej 5 min po zaniku napigcia w sieci,

e monitor 277, LED, rozdzielczos¢ FullHD, proporcje ekranu 16:9 matryca TIPS HDMI 2szt.

czestotliwosc odswiezania min 60HZ 5



o telewizor 487, rozdzielczoscei 3840x2160px, 60Hz, ztacza HDMI x2 szt. LAN 1 szt. WiFi,

nalezy zamontowac na scianie w pomieszczeniach biurowych,

e Instrukcja w jezyku polskim,
Kamery nalezy zainstalowa¢ w miejscach wskazanych na rysunku dotgczonego do projektu.
Zamontowac szafe RACK a w niej osprzet CCTV. Do szafy doprowadzone zostang kable zasilajaco-
komunikacyjna od kamer, wyprowadzone zostang kable do monitora i telewizora
Okablowanie wykona¢ przewodem UTP 4x2x0,5mm. w korytkach maskujacych
Kamery zamontowaé¢ na prefabrykowanych podstawkach dedykowanych do odpowiedniego typu
kamery (adapter montazowy DS).

Parametry techniczne rejestratora:
* Obstuga do 16 kamer IP,
» Zapis obrazu z kamer IP o rozdzielczosci do 8Mpix,
» Pasmo dla kamer min 80Mb/s
»  Wyjscie monitorowe (niezalezne) HDMI(3840x2160)/VGA(1920x1080),
* 1 port USB 2.0, 1 port USB 3.0,

»  Obstuga min. dwoch dyskow twardych po 6 TB lub wigkszych,

»  Wsparcie H.265/ H.265+/H.264+/H.264/MPEG4,

« Zaawansowane zarzgdzanie zapisem na HDD (ciagly, ruch, ruch i/lub alarm, zaggszczanie

zapisu przy zdarzeniach),

» Intuicyjne meny w jezyku polskim.
Parametry techniczne kamer:
+ przetwornik CMOS w rozmiarze 1/2.8 cala

« Kamera 4 MP tubowa, wbudowany promiennik podczerwieni EXIR 2.0 (zasi¢g IR 40 m lub
wiecej)

- Obiektyw zmiennoogniskowy 2.8-12mm — 2 szt.
- Obiektyw statoogniskowy 2.8 mm — 6 szt.
- Obiektyw statoogniskowy 4 mm —2 szt.

» Kamera 4MP koputkowa, wbudowany promiennik podczerwieni EXIR 2.0 (zasigg IR 30 m
lub wiecej)

- Obiektyw statoogniskowy 2.8 mm — 4 szt.
* do25kl./s dla2688%1520,
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» Kompresja H.265+, H.265, H.264+, H.264,
¢ Dwa strumienie wideo,
*  0,01Lux lub o nizszej wartosci (0 lux z IR),
» Obstuga zdalna za pomocg aplikacji lub/i przegladarki internetowe;,
* Obudowa o klasie szczelnosci [P67.
 Zasilanie PoE lub 12 VDC
9.18. INSTALACJA SYSTEMU SYGNALIZACJI WLAMANIA 1 NAPADU SSWIN

Projektuje sie montaz systemu sygnalizacji wiamania i napadu. Zadaniem systemu jest
powiadamianie stuzb obstugi stacji uzdatniania wody o nieautoryzowanych wtargnieciach do studni
glebinowych, zbiornikow retencyjnych wody uzdatnionej i budynku SUW.

System skladac si¢ bedzie z centrali alarmowej oraz 17 czujnikéw ruchu dualnych PIR/MW
zamontowanych w pomieszczeniach budynku SUW, 4 czujnikow kontaktronowych zamontowanych
na pokrywach do studni i pokrywach zbiornikéw retencyjnych. Do zalgczania stuzy¢ bedg dwa
Manipulatory LCD zainstalowane przy wejsciach do budynku. Alarmy sygnalizowane bedg przy
pomocy sygnalizatora optyczno-dzwigkowego zewngtrznego, sygnalizatora dzwigkowego
wewnetrznego oraz przez wysytanie wiadomosci SMS na wybrane numery telefonow.

W systemie zostanie stworzona jedna strefa ochrony. Kazdemu z uzytkownikow zostanie
przydzielony indywidualny kod, przez co mozliwa bedzie identyfikacja osob obstugujacych system
alarmowy.

Parametry techniczne Centrali alarmowe;j:
e obstuga do 20 wejs¢
e zintegrowany komunikator Ethernet, sie¢ komorkowa
e mozliwosé podtaczenia dwoch manipulatorow
e aplikacja do zdalnego sterowania, do wgladu biezacych i archiwalnych zdarzen

e obstuga 8 uzytkownikéow + 1 administrator

Parametry techniczne manipulatora LCD:
e podéwietlenie klawiatury i wy$wietlacza
e sygnalizacja dZwickowa wybranych zdarzen w systemie
e diody LED informujace o stanie stref i systemu
e zdalne sterowanie funkcjami systemu alarmowego z poziomu aplikacji

e obstuga 8 uzytkownikéw + 1 administrator
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Parametry techniczne czujki ruchu:
e kat detekcji /zasieg 90°/14m.,
e odpornos¢ na zwierzeta do 15 kg.,
e cyfrowy algorytm detekcji z kompensacja temperatury,
e mozliwos¢ zmiany czutosci

e Kontaktron — hermetyczna obudowa

Miejsca montazu systemu alarmowego przedstawiono na rysunku - Montaz CCTV i SSWIN

Okablowanie

Zasilanie gtdéwne 230V urzadzen zainstalowanych w budynku technicznym odbywac sig
bedzie z wydzielonego obwodu z gtéwnej tablicy zasilajacej w budynku RE. Okablowanie z tablicy
do centrali nalezy wykonac kablem YDY 3*1,5 w korytkach maskujgcych.
Potaczenia czujnikow wewnatrz budynku z centralg wykona¢ kablem YTDY 6*0,5mm, kabel utozy¢
w listwach maskujacych. Polaczenia czujnikow magnetycznych na wiazie zbiornikow i studni do

centrali wykonaé kablem XzTKMpw 4*2*0,5. Kabel utozy¢ z istniejacymi kablami sterujacymi.

Manipulatora LCD.

Centrala umozliwi podtaczenie dwach niezaleznych manipulatoréw LCD, przeznaczonych do
sterowania i programowania systemu alarmowego. Wszystkie manipulatory LCD dedykowane do
centrali alarmowej zapewniaja jej pelna obstuge i mogg by¢ instalowane w jednym systemie
alarmowym. Jesli do centrali podtacza si¢ kilka manipulatoréw, wszystkie tgczy si¢ rownolegle.
Poniewaz dane na szynie manipulatoréw sg adresowane, wszystkie manipulatory dziataja niezaleznie.
Manipulatory podtacza si¢ do ztacz centrali COM, +KPD, DTM i CKM. Wyijscie +KPD umozliwia
zasilenie wszystkich manipulatoréw (wyjscie ma bezpiecznik elektroniczny). Kazdy manipulator
powinien by¢é podiaczony osobnym kablem (zalecamy uzywanie typowego nieekranowanego
przewodu). Odlegto$¢ manipulatora od centrali moze wynosi¢ do 300m. Dla zapewnienia poprawnego
dziatania manipulatoréw istotne jest zapewnienie jak najmniejszej rezystancji kabli. Przykladowo: w
zaleznosci od odleglosci manipulatora od centrali, przy kablu DY8x0,5 dla poszczegdlnych sygnatow
nalezy zapewnié odpowiednie ilosci potgczonych rownolegle zyl, SYGNAL ILOSC ZYE DLA
KABLA DY8x0,5

Montaz czujki ruchu.
Czujka przystosowana jest do montazu wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen. Mozna jg

zamocowa¢ bezposrednio do sciany lub na dotgczonym uchwycie. Przed zamontowaniem obudowy
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nalezy wyja¢ phytke z elektronika i wytamaé odpowiednie przepusty pod wkrety i kabel w tylnej
sciance obudowy.

Wskazane jest zachowanie szczegolnej uwagi, aby podczas montazu nie zabrudzi¢, ani nie uszkodzié

piroelementu.

Montaz sygnalizatora

Sygnalizator nalezy montowa¢ na ptaskim podtozu i w mozliwie niedostepnym miejscu tak,
aby zminimalizowaé ryzyko sabotazu. Montaz sygnalizatora do podtoza wykonuje si¢ za pomoca
wkretow i kotkéw rozporowych
(UWAGA: Nalezy zachowa¢ odstep okoto 4,5 cm gornej krawedzi podstawy sygnalizatora od sufitu
lub innego elementu ograniczajqcego od gory pozycjie mocowania. Brak odstepu moze utrudnic
zalozenie zewnetrznej obudowy sygnalizatora.

9.19. POZOSTALE PRACE

9.19.1 Odnowienie wngtrza hali SUW

W hali technologicznej nalezy odnowi¢ sciany w caltym pomieszczeniu ok 500 m2 w tym
celu nalezy:

® oczyscic Sciany z pyhuy,

e w razie ubytku lub peknigé zaszpachlowac zaprawa szpachlowa i za zbroi¢ siatka,
e zagruntowaé $ciany przed malowaniem substancjg typu unigrunt,

e pomalowad Sciany dwukrotnie farba biatg emulsyjna.

9.19.2 Dziatania z zakresu zielonej infrastruktury, naturalnych pochtaniaczy gazéw cieplarnianych
(nasadzenia drzew oraz zielona $cianka).

W ramach realizacji projektu zastosowaé rozwiazania z zakresu zielonej infrastruktury. Nalezy
przeprowadzi¢ nasadzenia drzew na terenie SUW( dz. nr ewid.3055/2) wzdhuz granicy z dziatkami nr
ewid. 882 oraz 3041 obreb Ciechanowiec oraz nasadzenie roslin pnacych wzdtuz sciany wschodniej
SUW na odcinku 6 m.

Projektowany rodzaj i ilo$¢, dostarczenia i nasadzen drzew :
e Brzoza—4 szt.
e Jarzebina — 4 szt.
e Wigz—4 szt.
e Lipa—4 szt

Wszystkie sadzonki drzew o wysokosci 120 — 200 cm, uprawiane i dostarczone w doniczkach.
Projektowany rodzaj i ilo$¢, dostarczenia i nasadzenia ro$lin pngcych:

e Wiciokrzew pomorski 'Graham Thomas' — 6 szt.

e Powojnik 'The President' — 6 szt.

Sadzonki roslin pngcych dostarczy¢ w donicach, wysokos¢ sadzonek 30-70 cm.
Wykonaé pod rosliny solidne drewniane podpory w ksztalcie kraty o wymiarach 7x3 m,
zabezpieczy¢ impregnatem woskowym, do budowy podpory uzy¢ balikéw o wymiarach:
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e Podpory pionowe — kantdwka 6x6 cm, rozstaw co | m — 6 szt.
e Podpory poziome — kantéwka 3x2 cm rozstaw co 0,5 m — 6 szt.

Terminy sadzenia

Rosliny z tzw. upraw w gruncie sadzi si¢ wezesng wiosng - od polowy marca do polowy maja
(po rozmarznieciu gleby) i jesienia - od potowy pazdziernika do konca listopada (przed zamarznieciem
gleby). Sadzenie w okresie wiosennym jest wskazane dla roslin o niedostatecznej mrozoodpornosci
oraz drzew i krzewdw iglastych czy roslin zimozielonych. Rosliny prowadzone w szkotce w
pojemnikach, sadzone z dobrze uformowang brylg korzeniowa mozna sadzic przez caly okres
wegetacji. Sadzenie winno odbywac¢ si¢ w sprzyjajagcych warunkach atmosferycznych tj. pochmurny,
deszczowy i bezwietrzny dzien. Przez kilka tygodni po posadzeniu nalezy pamigtac o intensywnym
podlewaniu by nie naraza¢ rodliny na przesuszenie, zwlaszcza w okresie letnim. Przed posadzeniem
roslin konieczne jest oczyszczenie terenu z chwastéw i innych zanieczyszczen. Do wypelniania dotow
zaleca si¢ catkowita wymiang ziemi na Zzyzna, ogrodnicza lub przynajmniej zmieszanie gleby
urodzajnej z rodzima w stosunku 1:1.

Technika sadzenia

Wykopujemy doty tuz przed dostarczeniem roslin. Rozmiary dotow winny by¢ dostosowane
do wielkosci bryty korzeniowej,. Przyjmuje si¢, ze dot powinien by¢ 30 cm szerszy i glebszy od
pojemnika. Drzewka wsadzamy do dotow i ostroznie przysypujemy ziemig, pamigtajgc o stopniowym
zageszczaniu gleby. Nastgpnie obficie podlewamy. Wokéz drzewa formujemy misg, ktdra
wypelniamy 5 cm warstwg kory sosnowej badZz warstwg kompostu ogrodowego, hamujacych rozwoj
nowych chwastéw. Kazde drzewo powinno by¢ palikowane. Paliki drewniane do drzew powinny by¢
okorowane, zaimpregnowane, o $rednicy min. 7 cm, dtugosci 250 cm, po 3 szt. na kazde drzewo. Paliki
powinny byé potgczone w gornej czesei 3 poprzecznymi ryglami. Bezposrednie mocowanie drzewa do
palikow nalezy wykonaé pod korona drzewa tasmg elastyczng o szer. min. 4 cm - po jednej tasmie do
kazdego palika.

9.19.3 Rozwiazania z zakresu minimalizacji strat wody.
W ramach projektu nalezy dostarczy¢ i zamontowac 5 szt. fontanny wody pitnej (poidetka) w
budynkach szkét znajdujacych sig na terenie gminy Ciechanowiec.
Zapewnienie nieustannego dostepu do wody pitnej bez wysokich kosztéw. Nie powinno wymaga¢
stosowania plastikowych butli ani kosztownych i uciazliwych dostaw. Pozwala na wygodne picie
bez jednorazowych kubeczkdw. Zapewniajgce komfort, ekologie i oszczgdnosc.
Dane techniczne i cechy fontanny:
e Rodzaj fontanny — stojaca
¢ Wykonanie — twarda stal nierdzewna
e Misa — stal nierdzewna polerowana
e  Wylewka - tradycyjna wylewka oraz dodatkowy kran, ktéry ufatwia i przyspiesza napetnianie
pojemnikow
e Poidetko wyposazone w wymienny filtr wody wewnatrz urzadzenia.

Miejsca montazu poidetek wody pitnej:
e Szkota podstawowa w Ciechanowcu na ul 11go listopada 5 — 2 szt.

¢ Szkota podstawowa w Ciechanowcu na ul Sosnowej 2 — 2 szt.
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e Szkota podstawowa w Lempicach 13A — 1 szt.

Poidetka nalezy dostarczy¢ oraz zamontowac (podiaczy¢ do instalacji wodociggowej oraz
kanalizacyjnej.

9.19.4 Punkty pomiarowe na sieci wodociagowe;j.
W ramach tej czesci nalezy wyposazy¢ istniejaca sie¢ wodociaggowa w przeptywomierze po

przez wykonanie 19 punktéw pomiarowych zlokalizowanych w ponizej wymienionych
lokalizacjach oraz zbudowanie systemu do rejestracji i transmisji danych pomiarowych,
alarmowania przez sms o zbyt niskim/wysokim cisnieniu, biezacym przeptywie i nie normatywnych
przeptywach, analizy strat wody i archiwizacji danych
Lokalizacja punktow pomiarowych (identyfikatory dziatek, przekrdj sieci i kierunek przeptywu):

1. 201302 4.0005.858/1 DN160 przeptywomierz jednokierunkowy

2. 201302 _4.0005.857/6  DN300 przeptywomierz jednokierunkowy
3. 201302 4.0005.857/6 DNI110 przeptywomierz jednokierunkowy
4. 201302 5.0012.157/2 DN160 przeptywomierz jednokierunkowy
5. 201302 5.0012.157/2 DNI160 przeplywomierz jednokierunkowy
6. 201302 4.0005.749/1 DNI110 przeptywomierz dwukierunkowy
7. 201302 4.0005.749/1 DNI160 przeptywomierz jednokierunkowy
8. 201302 _4.0005.473 DN160 przeplywomierz jednokierunkowy
9. 201302 5.0017.434/1 DNI160 przeptywomierz jednokierunkowy
10. 201302 _4.0005.1973/1 DN200 przeptywomierz jednokierunkowy
11. 201302_4.0005.934 DN160 przeptywomierz dwukierunkowy
12. 201302 5.0001.133 DN160 przeptywomierz jednokierunkowy
13. 201302 5.0001.133 DN160 przeptywomierz dwukierunkowy
14. 201302 5.0004.145 DN 180 przeptywomierz jednokierunkowy
15. 201302 5.0008.157/2 DN90 przeptywomierz jednokierunkowy
16. 201302 5.0008.157/2 DN90 przeptywomierz dwukierunkowy
17. 201302_5.0007.136 DN110 przeptywomierz jednokierunkowy
18. 201302_5.0035.640 DN110 przeptywomierz jednokierunkowy

19. 201302 5.0017.521 DN110 przeptywomierz jednokierunkowy
Przed przystgpieniem do prac montazu nalezy sprawdzi¢ przekroje sieci wodociggowe;. Doktadne

miejsca montazu przeptywomierzy ustali¢ z zarzadcg sieci wodociggowej

Parametry badane:
e przeplyw (za pomocg przeptywomierza elektromagnetycznego)
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® cisnienie (za pomoca przetwornika ciénienia).

Wymagania dla przeptywomierzy:

¢ zasilanie punktow pomiarowych projektuje si¢ bateryjne z modulem fotowoltaicznym
zamontowanym na stupie,

¢ komunikacja z systemem SCADA za pomocg sieci LoRa (wspélnej dla wodomierzy),

e przeptywomierze elektromagnetyczne montowane kotnierzowo, przeptywomierze musza
posiada¢ wyjscia impulsowe osobne dla kazdego kierunku przeptywu,

e srednica przeptywomierzy kotnierzowych powinna byé identyczna ze $rednica rurociagéw na
ktérych sa montowane,

e zasilanie: bateryjne, uniwersalne, umozliwiajace podtaczenie napiecia 100-240VAC lub 24V
AC/DC,

e praca bez odcinkow prostych przed i za urzadzeniem,

e co najmniej dwie pary elektrod pomiarowych w celu wyeliminowania zaburzen przepltywu,

e przylacze procesowe: kotnierze luzne, ze stali weglowej (cynkowane, galwanizowane),
zgodne z EN1092-1, PN16,

e ukiad rozdzielny

e przeplywomierz z czujnikiem ci$nienia montowany bezposrednio w gruncie bez studzienki,

e przetwornik montowany w skrzynce na powierzchni gruntu lub na stupie z panelem
fotowoltaicznym,

e przetwornik musi automatycznie rozpoznawa¢ podtaczone czujniki i pobiera¢ dane
kalibracyjne,

e monitoring, weryfikacja stanu czujnikow na zgdanie, diagnostyka,

Nalezy zbudowaé system do rejestracji i transmisji danych pomiarowych, szybkiej reakcji na
zmiany parametréw hydraulicznych w sieci dystrybucji wody, analizy strat wody i archiwizacji
danych.

e program zarzadzajacy systemem monitorowania powinien dziata¢ w ,.chmurze”. Operator

rozumiany jako Zaktad Wodociagéw musi posiada¢ dostep do systemu przez przegladarke
internetows logujgc sie na swoje konto poprzez indywidualny login i hasto,

e program powinien zawiera¢ mape obszaru podlegajagcego monitoringowi wraz z mozliwoscia
dostepu do punktéw monitoringu, oddalonych w terenie, z poziomu tzw. punktow aktywnych
na w/w mapie (na zasadzie ,,kliknij myszkg na wybrany punkt”) oraz poprzez list¢ z nazwami
miejsc,

e program bedzie uwzgledniat odezyty licznikéw zamontowanych u odbiorcow wody.

e program powinien oblicza¢ przeptywy rélgaksymalne, minimalne, sredniodobowe oraz obliczac



przeptywy objetosciowe w dowolnych przedziatach czasowych, a takze poréwnywaé dobowe
charakterystyki przeptywow (blokowanie linii wzorcowego przeptywu i poroéwnywanie ich do
analogicznych z roznych okresow),

operator, rozumiany jako eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiada¢ mozliwos¢
tworzenia, w programie wizualizacyjnym, dowolnych algorytméw dzigki mnozeniu, dzieleniu,
dodawaniu badZ odejmowaniu danych w postaci tabelarycznej i w formie wykresow z
poszczegdlnych punktéw pomiarowych i rodzaju danych - co pozwala na precyzyjng oceng
sprawnosci hydraulicznej systemu, a w szczegélno$ci oceng strat wody w poszczeg6lnych
rejonach sieci wodociagowej,

program powinien automatycznie sumowaé¢ (wg. utworzonego przez operatora — algorytmu)
iloéci wody zuzywanej w strefie, po zsumowaniu wody wplywajacej i wyplywajgcej ze strefy
— uwzgledniajac jej wielokierunkowe zasilanie,

operator powinien posiadaé mozliwos¢ dokonywania samodzielnych zmian w programie,
poprzez dodawanie nowych punktéw badz eliminowanie zbgdnych na mapie wizualizacyjnej.
Powinien mie¢ mozliwosé konfigurowania zdalnego alarmow dla poszczegélnych punktow
pomiarowych,

zarzadzajacy programem eksploatator sieci wodociggowej, powinien posiada¢é mozliwosé
zmiany jednostek i automatycznego tworzenia sumarycznych wykresow z dowolnej ilosci
rejestratorow (suma kilku przeptywéw), jak réwniez powinien mie¢ mozliwosé jednoczesnego

poréwnania wykresow z dowolnej ilosci rejestratorow.

9.19.5  System zdalnego odczytu

Nalezy zbudowaé infrastrukture pozwalajaca na zdalny odczyt stanu wodomierzy w obrebie

czesei sieci wodociggowej. W zakres tej czesci wehodzi dostarczenie i wymiana 1030 sztuk — u

wybranych uzytkownikéw, wodomierzy zainstalowanych u uzytkownikow sieci wodociagowej.

Przewiduje sie przerobienie konsoli wodomierzowej oraz zainstalowanych przy wodomierzu zaworow

w 50% wodomierzy. Wodomierze powinny by¢ dopuszczone do celow rozliczeniowych i posiadac

atest higieniczny PZH. Mozliwo$¢ zabudowy w réznych pozycjach.

Wodomierze powinny mieé¢ mozliwos¢ alarmowania o przecieku (niski staty przeptyw), wysokim

przeptywie (pekniecie rury) oraz przeplywie wstecznym.

Projektowany system zdalnego odczytu oparty bedzie o sie¢ LoRaWAN. W sktad systemu

oprécz wodomierzy klienckich wchodzié¢ bedzie okoto 15 punktéw dostgpowych. Umiejscowienie

punktéw powinno pozwalaé¢ na pokrycie zasiegiem sieci wymaganego obszaru gminy (skorelowanego

z rozlokowaniem uzytkownikow wodociggu).
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Nalezy zintegrowa¢ dziatajacy juz system zdalnego odczytu ( u 400 odbiorcéw wody) z nowo
budowanym systemem ( odczyty radiowe dzialajg na tych samych zasadach co projektowany)
Punkty dostgpowe powinny by¢ przylaczone do serwera za posrednictwem szyfrowanego potgczenia
z wykorzystaniem sieci VPN. Dodatkowo w ramach sieci LoRaWAN przewiduje sie dostarczenie
przez wykonawce skalowalnej aplikacji zbudowana w oparciu o nowoczesne i powszechne
rozwigzania (z uwagi na fatwos¢ utrzymania i rozwoju). Aplikacja dostepna z poziomu przegladarki
internetowej zaréwno na komputerze PC jak i urzadzeniu mobilnym (telefon, tablet). Aplikacja
zawierajagca mechanizmy bezpieczenstwa AAA w oparciu o bezpieczne protokoty z odpowiednim
zestawem rol i uprawnien.
Dane przechowywane w nowoczesnej relacyjnej bazie danych, obstuga replikacji master- salve i
partycjonowania.
Aplikacja umozliwia przegladanie danych w formie raportéw, wykreséw, dedykowanego dashboardu.
Wizualizacja graficzna aktualnego stanu obiektow, typu SCADA z wykorzystaniem skalowalnej
grafiki wektorowe;j.
Aplikacja posiada system powiadomien wysytanych poprzez SMS/E-mail.
Wérod powiadomien powinny znalez¢ sie powiadomienia alarmowe (przeciek, pekniecie rury,
przeplyw wsteczny) wysytane do odbiorcéw, u ktorych wodomierz zgtosit zdarzenie.
Aplikacja posiada system generowanych cyklicznie raportéw wysytanych poprzez SMS/E-mail.
Aplikacja pozwala na sprawdzenie zuzycia oraz archiwalnego zuzycia wody przez kazdego z
odbiorcow przylaczonych do sieci oraz posiada integracje z systemem ptatnosci np.: PayU pozwalajacy
na optacenie rachunkow za wode i generowania dokumentow. Aplikacja moze wysytac informacje o
zaleglosciach zwiazanych z platnosciami za zuzyta wode.
Aplikacja posiada mechanizm kopii bezpieczenstwa (zapasowych).
Przekazanie licencji i kodéw zrédiowych pozwalajacych na utrzymanie i dalszy rozwoj
systemu.
W ramach budowanej infrastruktury nalezy zamontowac serwer, serwer nie stabszy niz —obudowa 1U,
32GB RAM, dysk 1TB Nvme, 1x procesor 8 rdzeniowy + UPS z zainstalowanym systemem
wirtualizacji (np. Vmware lub Proxmox).
Dodatkowo przewiduje sie rowniez montaz stacji operatorskiej o specyfikacji nie gorszej jak:
komputer klasy PC (16GB RAM, dysk M.2 PCI 512GB, Procesor nie stabszy jak - intel i7-12700K,
dedykowana karta graficzna nie stabsza jak - geforce gtx 4000 ) z monitorem 27 cale IPS z
zainstalowang najnowszg wersjg systemu Windows wraz z licencjg, klawiaturg, mysz bezprzewodowa,

UPS.
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9.20.

PRACE DEMONTAZOWE
Przed przystgpieniem do wykonania projektowanych instalacji nalezy zdemontowaé

istniejgce urzadzenia technologiczne i niezbgdne instalacje w obrebie pomieszczen objetych

niniejszym opracowaniem oraz sieci i infrastrukture wewnetrzng, ktére beda usuwane na

biezaco.

Uwaga- zdemontowane instalacje, sieci i urzadzenia nie moga mie¢ negatywnego

wptywu na funkcjonowanie pozostatych pomieszczen budynku oraz funkcjonowanie SUW. Na

czas remontu technologii przewidzie¢ przeniesienie istniejacej technologii na zewngtrz SUW

lub wykorzystaé tymczasows stacje przewozna.

10. UWAGI KONCOWE

Calos¢ robét wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w nastepujgcych opracowaniach:

Prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykonaé zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. i Rozporzadzeniem
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r .

,» Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Wytyczne producentdéw stosowanych materialow i urzadzen.

Materiaty stosowane do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w art.10 ustawy
z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r o
wyrobach budowlanych.

.Wszystkie zainstalowane urzadzenia musza posiadaé¢ deklaracje lub certyfikaty
zgodnosci z dokumentem odniesienia (w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych
certyfikacji na Znak Bezpieczenistwa, zgodnosci z Polska Normg lub Aprobatg
Techniczna).

Stosowane materiaty musza miec atesty i aprobaty dopuszczajace do stosowania w
Polsce.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej (ST) i Projekcie
Budowlanym (PB) kosztorysach i przedmiarach zostaly wskazane znaki towarowe,
patenty lub pochodzenie materiatdéw czy urzadzen stuzacych do wykonania niniejszego
zamowienia - wszedzie tam dodaje sig¢ wyrazy ,,lub rownowazne". Powyzsze wskazanie
miato postuzy¢ jedynie wskazaniu wymaganych cech uzytkowych i materiatowych dla

zaprojektowanych urzadzen.
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Okres wpracowywania sie ztoza do usuwania zanieczyszczen, moze wynies¢ okoto 2-

6 miesigcy od momentu uruchomienia technologii. Taki okres wpracowywania sig

technologii nalezy uwzgledni¢ w terminie wykonawstwa calosci zadania, podczas
planowania terminu zakonczenia realizacji SUW.

Materialy z demontazu (ptyty betonowe, zbiorniki betonowe, rurociggi zewnetrzne ,
wyposazenie technologii uzdatniania) nalezy przekaza¢ Inwestorowi, ewentualnie jesli
Inwestor zdecyduje o utylizacji — zeztomowaé badz przekaza¢ na odpowiednie
wysypisko na wlasny koszt.

W przypadku wystapienia warunkow nieokreslonych w dokumentacji lub innych co
do zaktadanych, nalezy powiadomi¢ o tym autora projektu.

O wszelkich zmianach w stosunku do dokumentacji wynikajacych z technologii robot
nieznanych w czasie projektowania decyduje inspektor nadzoru, a zmiany nalezy

uzgodni¢ z biurem autorskim.

Lipiec 2023
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA NA TERENIE BUDOWY

1. ZAKRES ROBOT

Zakres robot obejmuje roboty budowlano- montazowe majgce na celu modernizacje stacji

uzdatniania wody w miejscowosci Ciechanowiec, dz. nr: 3055/2, gm. Ciechanowiec, powiat
wysokomazowiecki.
2. ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE 1 PRZYEACZA

Na terenie dzialek projektowanej inwestycji znajduja si¢ nastgpujace obiekty

budowlane i sieci:

- budynek SUW,

- budynek administracyjny,

- budynek na agregat pradotworczy,

- magazyn,

- studnie wiercone,

- zbiorniki wyréwnawcze,

- osadnik poptuczyn,

- sie¢ wodociaggowa,

- siec energetyczna,

- sie¢ kanalizacyjna.

3. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB

TERENU, KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA
1 ZDROWIA LUDZI

W terenie objetym opracowaniem nie wystepuja elementy zagospodarowania terenu, moggece

stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.
4. WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH

Nie przewiduje sie robdt budowlanych mogacych stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i

zdrowia ludzi.

5. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW _PRZED _PRZYSTAPIENIEM DO
REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH
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Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sig jako:

e szkolenia wstgpne,

e szkolenia okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sa w oparciu o programy poszczegdlnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogélny™) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikéw z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie Pracy, w ukladach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami BHP obowiazujacymi w danym zakladzie
pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy. Szkolenie wstgpne na stanowisku
(,instruktaz stanowiskowy™) powinien zapozna¢ pracownikow z zagroZeniami wystepujgcymi
na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz metodami
bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystgpieniem do
pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym
stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstgpnego ogdlnego, szkolenia
wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢
potwierdzony przez pracownika na pi§mie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie BHP powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie
dtuzszym niz 6 miesiecy od rozpoczgcia pracy na okreslonym stanowisku pracy. Szkolenia
okresowe w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych
powinny byé przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na
stanowiskach pracy, na ktérych wystepuja szezegdlne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz
zagrozenia wypadkowe- nie rzadziej niz raz w roku. Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach
operatoréw koparek, maszyn budowlanych i innych maszyn o napedzie silnikowym, powinni
posiada¢é wymagane kwalifikacje. Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom
do statego korzystania aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

e wykonywania prac zwiazanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami

zdrowia pracownikow,

e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowaniu z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

e udzielania pierwszej pomocy.
Wyzej wymienione instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed

rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy,
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czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach
awaryjnych, stwarzajacych zagrozenie dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosei, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz
zasad BHP. Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie

do zakresu obowigzkow.

6. SRODKI __TECHNICZNE 1 ORGANIZACYJNE _ ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowiazkow. Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do
powstania bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy:

1) nieprawidiowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

2) niewlasciwe polecenia przetozonych,

3) brak nadzoru,

4) brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

5) tolerowanie przez nadzor odstgpstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

6) brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenistwa pracy i ergonomii,

7) dopuszczenie do pracy osoby z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich.
b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

1) niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,

3) brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.

Przvczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:

a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:
1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego, bedace Zrodlem zagrozenia,
2) niewlasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,

3) brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
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4) brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,
5) brak lub niewlasciwa sygnalizacja zagrozen,
6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw.

b) Niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

1) zastosowanie materialow zastepczych,

2) niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych.
¢) wady materialowe czynnika materialnego:

1) ukryte wady materiatowe czynnika materialnego.
d) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

1) nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

2) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

3) niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

e organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

e dbaé o sprawnosé¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

e organizowaé, przygotowywa¢ i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy,

e dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o .sprawnos¢ S$rodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem.

Na podstawie:

e oceny ryzyka zawodowego, wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym
stanowisku pracy,

e wykazu prac szczeg6lnie niebezpiecznych,

e okreélenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac szczegodlnie
niebezpiecznych,

e wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

e wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej.

Kierownik budowy powinien podjaé stosowne srodki profilaktyczne, majgce na celu:
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e zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i
ucigzliwych,

e zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gltownie przez
stosowanie technologii, materiatow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujaca pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjgcia dziatan
w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualne;j
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabela norm przydziatu srodkoéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych srodkow
powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy zobowigzany jest

informowac¢ pracownikow o sposobach postugiwania si¢ tymi srodkami.
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